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Il Pervasive Computing:  lo scenario in prospettiva

OGGI

Software

Il mondo virtuale è 
realtà

DOMANI

Everyware*

Il mondo reale 
diventa pervaso 
dalla capacità di 
calcolo

DOPO DOMANI

Netware

Il  mondo diventa 
unôimmensa  rete

Ma si arriverà fino 
al trans-human
computing?

*AlanGreenfield, Everyware: the DawningAgeofPervasive Computing
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Il Pervasive Computing o Ubiquitous Computing: una definizione relazionale

Á Il Pervasive o Ubiquitous 

Computing è quasi lôopposto

dellarealtàvirtuale

Á Se la realtàvirtualemettele 

personedentroun ñcomputer-

generated worldò,  il

Pervasive Computing obbliga

i computer a viverequi fuori, 

nelmondo, insiemealle

persone
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ñPervasive Computingò: un ambiente ñaffollatoò

Augmented reality

UbiquitousComputing

Ambient Intelligence

Everyware

Internet of things

Haptic computing

Post-desktop model Network society

Things that think

Virtual reality

Human-computer

interaction

X-Internet

Web 3D

The ExtendedInternet

Un ambientesemanticoaffollato! 

Machine to Machine

Invisible mobile
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Il Pervasive Computing: diversi punti di vista e pre-requisiti alla diffusione

Il punto di vista 
ñtecnologicoò

Il punto di vista della 
persona

Pervasive = mobile computing+ ambiente intelligente 

ÁCapacitàdicalcolodistribuitaovunque-ñembeddedò neifrigoriferi, nelle

lavatrici, nelleserraturedelleporte, nellemacchine, neinegozi, nelle

carte dicredito, con/sullepersone,é.. -

ÁAmbiente òtotalmente connessoó

ÁDispositivimobiliintelligenti

ÁDiffusionedellacomunicazionemobile e fisso-mobile (LTE, Wifi, Wimax, 

é)

ÁNuovi tipi di rete (Mesh, Grid, Wireless SensorNetworks, é)

ÁNuovi paradigmi per offrire servizi: P2P, SaaS& PaaS, CloudComputing, 

AutonomicComputing, é

Lôinterazionecon lôambienteè implicita, non deveessereattivata

dallôuomo(post-desktop model)
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Il Pervasive Computing ïLa rete come rete di relazioni, é
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é..dispositivi e persone!
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Il Pervasive Computing ïLa rete come ambiente totalmente connesso

Lôapproccionon deveessereñdata-centricò:

Á La persona deveesserecentrale, 

e la retedeveesseredisegnata

intornoalleesigenzee necessità

dellôuomo

Á La persona non deveessere

semplicementeunodeinodi,  ma 

ancheun agente

Á La gestionedeidatie dellôidentit¨

deveessereintesacome gestione

dellapersona allôinternodellasua

retedirelazionisociali
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Dinamiche di mercato
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Il Pervasive Computing a livello worldwideïvisione a met¨ anni ô90 e riprevisioni

Fonte:Mark Weiser, Xerox PARC, 1994 

Riprevisioniñqualitativeò

La linea blu si è 

stabilizzata.

Ma  nasce una 

domanda: Google può 

essere considerato un 

mainframe?  E gli 

Internet Point?

La linea verde ha 

davvero avuto una 

crescita fenomenale, 

soprattutto se si 

considera che molti 

oggetti includono ñPC 

on boardò, sono cio¯ 

dotati di capacità di 

calcolo

La linea violetta è 

ancora in crescita, 

perché le persone 

cambiano spesso 
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Il Pervasive Computing: end-points, networks e software

Fonte: ForresterResearchïmarzo 2009
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Il Pervasive Computing collega i sistemi IT agli asset fisici

Fonte: ForresterResearchïmarzo 2009
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Il Pervasive Computing connette il fisico al digitaleé.

Computers

Mobile phones

People

Vehicles

Home appliances

Pallets and cases

107

1011

108

109

1010

1012

Consumer items

Machinery

Fonte: ForresterResearchïmarzo 2009
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é ma tutto questo non fermer¨ la crescita dei dispositivi mobili e dei PC

<1m Touch Zone

1-10m Body Zone

10-100m Local Zone

0.1-10km Wide Area Zone

>10km Broadcast Zone

RFID, NFC

IR

Bluetooth

RFID

WiFi

Mobile

Mobile

Linked hotspots

WiMAX
Broadcast

DVB, DAB

Fonte: ForresterResearchïmarzo 2009
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Alcune riflessioni sulle dinamiche di mercatoé.

premesse

Ogni persona utilizza diversi dispositivi, fissi, 
mobili e nomadici

Il numero di dispositivi nomadiciè superiore 
al numero delle persone

Esiste un numero elevato di dispositivi fissi 
intelligenti inseriti nellôambiente

I dispositivi fissi devono interagire ed essere 
interconnessi con i dispositivi nomadici

implicazioni

Il wireless ñshort rangeò  (wi-fi, zigbee, 
ultrabroadband) è importante, ma il wireless 
ñlong rangeò ¯ indispensabile per non creare 

delle isole

La capacità dei terminali di essere sempre 
connessi -alwaysbest connected- e in maniera 
trasparente per lôutente ¯ un fattore abilitante

Lacondivisione delle risorse e della funzionalità 
è una tendenza in forte aumento, ma la 
percezione della proprietà personale del 

dispositivo è profondamente radicata

Lôottimizzazione delle risorse e delle 
infrastrutture disponibili è  uno dei requisiti del 

Pervasive Computing
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La comunicazione tra oggetti VS la comunicazione tra le persone

ÁSupponendochetuttigli oggettisianogià completamenteconnessi,si scopretramiteuna

simulazioneche il trafficodi questimiliardidi oggettirimane,al 2010, di circa100volte

inferiorealtrafficogeneratodallavoce

ÁSeguardiamoinveceal numerodi comunicazioniallorascopriamochequestesonodi circa

500voltesuperioria quelleeffettuatedallepersone,purdurandociascunaquasi2000voltedi

meno

ñn®laretechevabenepertelefonarenélaretechevabenepernavigaresulwebvannobene

perfarparlareglioggetti. Questaèunariflessioneimportanteperlôevoluzionedelleretiò

Fonte: estratto da articolo di Roberto Saracco, Feb2009
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I campi applicativi più promettenti
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Verso un mondo di Intelligent Device Networking: la complessità

Fonte: EICTA
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Il pervasive Computing ïprincipali campi applicativi ñin depthò

Home Automation

Home Security

Sport & Fitness

Weather

Forecasting

Childcare

ElderlyRemote 
Monitoring

LocalCommunity 
Activities

Energy saving

Water Resource
Saving

Smart Schools

Smart Learning

MedicalService

Rehabilitation

Medical
Treatment

Healthcare& 
Immunization

PostalService

Governmental
Service

DailiyLife Public Service

TrafficMonitoring

TrafficAccident
Avoidance

Transportation
Traceability

Connectivity
Optimization

ShortestRouting
Service

Logistic& 
Delivery

VehicleSensors

Roadsidesensor
deploying

MonitoringOcean
Pollutant

Monitoring
Habitants

NaturalDisaster
Avoidance

Foods
Traceability

Agriculture
Automation

Poultry& meat
traceability

Man Disaster
Avoidance

IntegratedBiology

MilitaryOperation
assist

MilitaryResource
Management

Personnel
Management

Tactics& 
BattlefieldAssist

Logistic
Traceability

FrontierGuard
Assist

Open public 
space
surveillance

Mobile services

Salesmarketing 
Monitoring

Logisticsand 
Delivery

Office Automation

Manufacturing 
Automation

Factory
Automation

Building 
Automation

LegacySCM, 
CRM and ASP 
Interface

Resourcing
Sensing

Transportation Environment
National 

Defense

Industrial 

Business

Fonte: estratto  da Engineering, UniversityofFlorida
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Il ruolo dellôintegratore e la gestione della complessit¨

IE
R

I
Una rete

Un servizio 
di base

O
G

G
I

Diverse reti 

Diversi 
servizi D

O
M

A
N

I

Moltissime 
reti

Moltissimi 
servizi é

Il ruolo del fornitore è far 

funzionare, mantenere ed 

evolvere la rete 

dellôoperatore monopolista

Ai punti precedenti, si 

aggiunge come valore 

differenziante 

dellôintegratore quello di 

fornire servizi di 

interworkingdi rete e di 

servizi

In uno scenario di 

NetworksofNetworks, il 

valore dellôintegratore ¯ di 

aiutare lôoperatore a far 

cooperare le diverse 

piattaforme,  ad es.per

raccogliere info da reti 

diverse e trasferirle dove 

hanno più valore
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Punti aperti
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La gestione dellôidentit¨ digitale: spunti di riflessione

Á Lôidentit¨nellarete attualeè relativaa: numerodi telefono

(fissoemobile),e-maile ID&PWD

Á In un contestopervasivecomputedlôidentit¨è strutturatasu

tuttociò cheè interconnessoconlôindividuo: oggetti,servizi,

persone, azioni, relazioni (intese come comportamenti,

abitudinieopinioni)

Á Lôidentit¨ ¯ quindi un punto fondamentale ïla persona 

interagisce con la rete le cui risorse la riconoscono e 

lôautorizzano

Á Ciascuna identità è depositaria del proprio profilo 

Á Il ruolo dellôidentit¨ ¯ forte e complesso, deve poter essere 

bilanciabile rispetto al profiloe allôownership di questo profilo

Á Qual è la terza parte che garantisce? Potrebbe anche essere 

lôoperatore?

Il punto di vista del Service Provider:

Lôutente che interagisce in rete ha un profilo di regole, 

abitudini e comportamenti: questo profilo è attualmente 

estremamente conteso

Reme
mber

Enjoy
Music

Take 
Pictur

es

Work

Organ
ize

Count

Watch 
TV

Play

Simul
ate

Contr
ol
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